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OPETUSSUUNNITELMA
Insinoori (AMK), energia- ja ymparistotekniikka

Uusiutuva energia on yksi Pohjois-Karjalan maakunnan kehittamisen painoaloista. Joensuun seudulla on
kansallinen vetovastuu Innovatiiviset kaupungit -ohjelmaan kuuluvasta biotalouden teemasta. Karelia-
ammattikorkeakoulu on keskeinen toimija Joensuun biotalouden osaamiskeskittymdssa, mika mahdollis-
taa sinulle oppimisen yhteisty0ssa tyoelaman kanssa. Energia- ja ymparistotekniikan opiskelijana voit ver-
kostoitua kansallisiin ja kansainvalisiin asiantuntijayhteis6ihin ja kehittya alan osaajaksi.

Suoritettava tutkinto

Tutkintonimike Insin6ori (AMK)
Tutkinnon laajuus 2400p/ 4V

Valmistuvan tyétehtavia

Energia- ja ymparistotekniikan insin6orina kehitat yritysten toimintatapoja ympdristod saastaviksi, suun-
nittelet uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden ratkaisuja seka mittaat ja analysoit ympariston tilaa.
Toimit ympadristoasiantuntijana yrityksissa ja osallistut tuotteiden, palveluiden ja tuotantoprosessien suun-
nitteluun seka toteutukseen.

Saat valmiudet toimia energia- ja ymparistoalan suunnittelu-, tutkimus-, tuotekehitys- ja viranomaistehta-
vissd seka itsendisena yrittdjand. Voit tahddta myos kansainvaliselle uralle. Tyonantajiasi ovat teollisuusyri-
tykset, ymparisto- ja energia-alan palveluyritykset, suunnittelu- ja konsulttitoimistot, jatehuoltoyhtiot,
energia- ja vesilaitokset, julkisen sektorin ymparisto- ja tekniset palvelut sekd ymparistohallinto.

Tyollistymistdsi uusiutuvan energian ja ymparistoliiketoiminnan aloille tukevat useat Ita-Suomessa vireilla
olevat biojalostuksen investoinnit seka aktiivinen hajautetun energian ja biotalouden pienyritystoiminta.
Ala on myos valtakunnallisesti ja kansainvalisesti kasvava. Erikoisosaamistasi tarvitaan toimialoilla, joissa
paikallisista uusiutuvista raaka-aineista tuotetaan korkean jalostusarvon tuotteita.

Ammattinimikkeesi voi olla esimerkiksi energianeuvoja, energiayrittdjd, ymparist6insinoori, laatu- ja ym-
pdrist6insindori, jateneuvoja, ympdristonsuojelutarkastaja ja -sihteeri, ymparistosuunnittelija tai ymparis-
tOasiantuntija.

Opintojen toteutus

Yhteistyomme alueen tyoelamdakumppaneiden kanssa tarjoaa sinulle laajat mahdollisuudet verkostoitua
tyoelamaan jo opintojesi aikana. Vahvistat osaamistasi projekteissa ja harjoittelujaksoilla seka toteutta-
malla erilaisia toimeksiantoja tyelamdkumppaneille. Hyddynndt oppimisessasi monipuolisia oppimisym-
pdristoja ja -menetelmid. Voit opiskella osan opinnoistasi kansainvalisissa kumppanikorkeakouluissamme
tai tehda jonkun harjoitteluistasi ulkomailla. Lisdksi osa opintojaksoista toteutetaan yhteistyossa kansain-
vdlisten kumppaneidemme kanssa ja opintojaksoilla vierailee myos vaihto-opettajia ja -opiskelijoita. Osa
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opinnoista toteutetaan englannin kielelld. Opintosi paattdvan opinnaytetyon teet toimeksiantona yrityk-
selle tai muulle ty6elaman organisaatiolle. Biotalouden keskuksessa luot yhteyksia koko biotalouden kent-
tdan opiskelemalla yhteisid opintoja metsdtalouden opiskelijoiden kanssa. Laaja-alainen asiantuntijaver-
kostomme tukee ja ohjaa sinua opinnoissasi.

Opintojen rakenne ja sisalto

Tutkintosi koostuu tydelamaldheisistd ydinosaamisen ja tdydentdvan osaamisen opinnoista. Energia- ja
ymparistotekniikan koulutuksen ydinosaamisen opintojen laajuus on 210 op ja tiydentdavan osaamisen
opintojen laajuus 30 op. Ydinosaamisen opintoihin sisaltyy 30 opintopistetta harjoittelua ja 15 opintopisteen
laajuinen opinndytety6. Opinndytety6 jakautuu toteutussuunnitelmassa kolmeen viiden opintopisteen laa-
juiseen opintojaksoon. Opiskelija voi suorittaa ndma opintojaksot opintojen eri vaiheissa kuitenkin siten,
ettd opinndytetyon suunnitelman tulee olla hyvaksytty ennen toteutusvaihetta.

Opintojesi alkuvaiheessa kartutat insingoriosaamistasi ja hankit ongelmanratkaisussa tarvittavia mate-
maattis-luonnontieteellisid perustaitoja. Lisdksi perehdyt energia- ja ymparistotekniikan prosesseihin seka
toimintaympadristoon ja saat valmiudet osallistua erilaisiin tydelaman toimeksiantoihin. Vahvistat osaamis-
tasi tutustumalla alan liiketoimintamahdollisuuksiin. Télle perustalle rakentuu tutkintosi uusiutuvan ener-
gian ja ymparistojohtamisen ydinosaaminen, joka syvenee opintojen edetessd. Lisdksi vahvistat ammatilli-
sia kieli- ja viestintdtaitojasi.

Taydentavan osaamisen opinnot koostuvat padsdantoisesti 15 opintopisteen kokonaisuuksista. Energia- ja
ympadristotekniikan koulutuksen tdydentdvdan osaamisen laajentaviksi tai syventdviksi opinnoiksi sinulle
soveltuvat seuraavat kokonaisuudet:

- Uusiutuva energia / Renewable Energy

- Ympadristdjohtaminen / Environmental Management

- Asiakaslahtéinen markkinointi

- Kéytdnnon taloushallinto

- Johtaminen ja esimiesty6

- Liiketalousosaaminen ja yrittdjyys

- International Studies 1

- International Studies 2

- Valinnainen kieli (espanja, kiina, ranska, saksa, venaja)
- Valmentavat kieli- ja matemaattis-luonnontieteelliset opinnot (3-12 op)
- Urheiluakatemiavalmennus (3-15 op)

- Opiskelijakunta- ja tuutoritoiminta (3-15 op)

Tdydentavan osaamisen opinnot on ajoitettu valmentavia opintoja lukuun ottamatta kolmannen opinto-
vuoden kevatlukukaudelle. Valmentavat kieli- ja matemaattis-luonnontieteelliset opinnot ajoittuvat en-
simmadiseen lukuvuoteen. Voit suorittaa osan tdydentdvdan osaamisen kokonaisuuksista myds kesdopin-
toina. Kilpa- ja huippu-urheilijoille tarkoitettu urheiluakatemiavalmennus, opiskelijakunta- ja tuutoritoi-
minta seka valinnaiset kieliopinnot ajoittuvat yhta lukukautta pidemmalle aikavalille. Mikali edelld maini-
tut tdydentdvat osaamisen opinnot eivat vastaa omia ammatillisia tavoitteitasi, voit keskustella muista vaih-
toehdoista oman opettajatuutorisi tai opinto-ohjaajasi kanssa.
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ENERGIA- JA YMPARISTOTEKNIIKKA

Insinddri (AMK] | 240 op / 4 vuotta

K Karelia

Uusiutuvan energian osaaminen | Ympadristdjohtamisosaaminen | Energia- ja ymparistoalan
liketoimintaosaaminen | Energia- ja ymparistdalan toimintaymparistbosaaminen | Energia- ja
ymparistdalan prosessiosaaminen | Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen | Eettinen osaaminen
Kansainvalistymisosaaminen | Oppimisen taidot | Innovaatiosaaminen | Tydyhteisdosaaminen

4, vuosi

Ammatillinen kasvu
Vesistdjen kunnostustekniikat
Energiaratkaisujen hankinta
ja mitoitus

Insindériharjoittelu

3. VUOSI

Tutkimus- ja kehittamismenetelmat
Tydlainsaddanto ja esimiestyd
Tilastomatematiikka ja optimointi
Laatu- ja ymparistdjohtaminen
Teollinen ekologia ja elinkaarianalyysi
Ympadristoviestinta

Environmental English for Working Life

2. VUOSi

Energiatehokkuus
Ympadristéterveys ja -turvallisuus
Puupohjaiset energiateknologiat
Ympdristooikeuden perusteet
Paastdjenhallinnan erotusprosessit
Vesiekosysteemit

. VUOSI

Kartoitus ja paikkatietojarjestelmat
Virtausmekaniikka ja lampdoppi
Luvut ja lausekkeet

Tieto- ja viestintatekniikka
Introduction to Environmental English
Mikrobiologia

Raportointi ja kirjoitusviestinta
Ammatillinen kasvu

3 op
S5op
S5op
S5op
5op
S5op
3 op

PROSESSIEN SOVELTAJA

ENERGIA- JA YMPARISTOTEKNIIKAN AMMATTILAINEN

Opinnaytetyod

YMPARISTOJOHTAMISEN TUNTLIA

Tyonjohdallinen harjoittelu
Tdydentavan osaamisen opinnot
Ammatillinen kasvu

Prosessiharjoittelu
Kiertotalous

Auto-Cad projekti

Energia- ja ymparistopolitiikka
Energiantuotantoratkaisut
Ymparistoalan yritystoiminta
Ammatillinen kasvu
Miljosvenska for arbetslivet

TOIMINTAYMPARISTON TUNTIJA

Uusiutuvan energian lahteet ja kayttd
Miljosvenska

Sahko- ja aalto-oppi

Vektorioppi ja differentiaalilaskenta
Ympdristokemia

Vesitalous

Tybelaman viestinta

www.karelia.fi
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Tutkinnon osaamisvaatimukset

Osaamisalue

Osaamisalueen kuvaus
Insin6ori (AMK)

Uusiutuvan
energian
osaaminen

tietad uusiutuvien energioiden merkityksen ja kdytettavyyden osana energia-
tuotantoa ja ilmastonmuutoksen hallintaa

tuntee energiantuotannon ymparistovaikutukset

tuntee alueen uusiutuvat energiavarat ja ymmartaa hajautettujen ja
keskitettyjen energiaratkaisujen toimintaedellytykset

hallitsee uusiutuviin energiamuotoihin perustuvia tuotantoteknologioita
ja -prosesseja

ymmartda palamisen teorian, kiintedn polttoaineen ja kaasutuksen seka
polttotekniikat

osaa pienen ja keskisuuren kokoluokan energiantuotantoratkaisujen
suunnittelun, mitoituksen ja investointiratkaisujen toteutuksen

Ymparisto-
johtamis-
osaaminen

osaa yrityksen yhteiskunta- ja ympdaristovastuun periaatteet osana yrityksen
strategista johtamista

osaa yrityksen ymparisto- ja laatujohtamisen periaatteet ja menetelmat

osaa tarkastella yrityksen toiminnan ympdristondakokohtia ja arvioida
toiminnan ympadristovaikutuksia ja laatia kehittdmisehdotuksia

osaa alueellisen ja tuoteldhtdisen teollisen ekologian kasitteet ja tuntee niiden
sovelluksia

osaa arvioida tuotteiden ja palvelujen elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia
tuntee elinkaarimetodiikat ja osaa soveltaa niita kayttotarkoitukseensa

osaa materiaali- ja energiatehokkuuden kasitteet seka tuntee niihin soveltuvia
teknologioita ja lilketoimintamalleja

Energia- ja
ympadristoalan
liikketoiminta-
osaaminen

tuntee yrityksen perustoiminnot ja on perehtynyt yrityksen perustamis-
suunnitteluun

osaa tehda kustannus-, kannattavuus-, hinnoittelu- ja investointilaskelmia
tuntee tyosuhdetta saatelevaa keskeista tyolainsdaddantoa

ymmadrtaa esimiestyon vaateet, vastuut, oikeudet ja velvollisuudet muuttuvassa
toimintaympadristossa

tuntee energia- ja ympdristoalan liiketoimintamahdollisuudet

tuntee toimialan liiketoiminnan sadntelyn ja markkinat

Energia- ja
ympadristoalan
toiminta-
ymparisto-
osaaminen

tuntee ymparisto- ja energiapolitiikan, -lainsdddannon ja -hallinnon perusteet
ja osaa soveltaa niitd omassa tydssaan

hallitsee erilaisia kehittamisen menetelmia ja osaa soveltaa niita tarkoituksen-
mukaisesti

osaa suunnitella kehittadmistoimenpiteita ja laatia toteutussuunnitelman
yhdessa sidosryhmien kanssa

osaa kehittavan tydotteen periaatteet ja toimintatavat
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Matemaattis- hallitsee energia- ja ymparistoalalla tarvittavat matemaattiset sovellukset ja
luonnon- ongelmanratkaisun
tieteellinen osaa soveltaa fysiikan peruskasitteita ja hallitsee mittaustekniikan
osaaminen tuntee biojalostusprosessit ja palamisen kemiaa
hallitsee yleisimmat tietotekniikan tyovalineohjelmat
hallitsee naytteenotto-, mittaus- ja suunnittelutekniikan ja osaa analysoida
erilaisia aineistoja
osaa kayttaa paikkatiedon ja maanmittauksen tyovalineita
Energia- ja osaa materiaalien kierratyksen seka jatteiden kasittelyn ja hyotykayton
ymparistoalan keskeiset teknologiat ja niiden soveltamismahdollisuudet
prosessi- tuntee kunnallistekniikan perusteet
osaaminen tuntee kaasumaisten, nestemaisten ja kiinteiden paastojen hallinnan teolliset
prosessit raaka-ainehankinnasta ldhtien
osaa laatia ja toteuttaa vesistotutkimus- ja selvityssuunnitelman
Eettinen kykenee ottamaan vastuun omasta toiminnastaan ja sen seurauksista
osaaminen osaa toimia alansa ammattieettisten periaatteiden mukaisesti
osaa ottaa erilaiset toimijat huomioon tyoskentelyssa
osaa soveltaa tasa-arvoisuuden periaatteita
osaa soveltaa kestavan kehityksen periaatteita
Innovaatio- kykenee luovaan ongelmanratkaisuun ja tyotapojen kehittamiseen
osaaminen osaa tyoskennelld projekteissa
osaa toteuttaa tutkimus- ja kehittamishankkeita soveltaen alan olemassa olevaa
tietoa ja menetelmia
osaa etsia asiakasldahtoisia, kestdvia ja taloudellisesti kannattavia ratkaisuja
Kansain- omaa alansa ty6tehtdvissa ja niissa kehittymisessa tarvittavan kielitaidon
valistymis- kykenee monikulttuuriseen yhteistyohon
osaaminen osaa ottaa tydssddan huomioon alansa kansainvalisyyskehityksen vaikutuksia ja

mahdollisuuksia

Oppimisen taidot

osaa arvioida ja kehittdd osaamistaan ja oppimistapojaan
osaa hankkia, kasitelld ja arvioida tietoa kriittisesti
kykenee ottamaan vastuuta ryhman oppimisesta ja opitun jakamisesta

Ty6yhteiso-
osaaminen

osaa toimia tyoyhteison jasenend ja edistda yhteison hyvinvointia

osaa toimia tyoelaman viestinta- ja vuorovaikutustilanteissa

osaa hyddyntaa tieto- ja viestintatekniikkaa oman alansa tehtavissa

kykenee luomaan henkilokohtaisia tyoelamayhteyksia ja toimimaan
verkostoissa

osaa tehda paatoksia ennakoimattomissa tilanteissa

kykenee tyon johtamiseen ja itsendiseen tyoskentelyyn asiantuntijatehtdvissa
omaa valmiuksia yrittdjyyteen
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